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ВСТУП


У сучасній системі наук чітко намітився процес взаємного проникнення й зв'язку між науками. Це цілком об'єктивний процес, який обумовлений єдністю навколишнього світу. Розвиваючись, кожна людина не лише поглиблює свої знання про природу, але і розширює межі своїх досліджень. Взаємозв’язок природничо - наукової та гуманітарної культур полягає в тому, що вони мають єдину основу, виражену в потребах та інтересах людини й людства в створенні оптимальних умов для самозбереження та вдосконалення:
- здійснюють взаємообмін досягнутими результатами;
- взаємно координують в історико-культурному процесі; 
- є самостійними частинами єдиної системи знань; 
- мають основоположну цінність для людини, бо вона сама своїм соціокультурним походженням виражає єдність природи та суспільства. Це зумовлює посилення зв’язків між дисциплінами гуманітарного  й природничого циклів в освітніх системах.
Точними називають природничі науки. Інтуїтивно зрозуміло, що у гуманітарних науках не можливо досягти точності,суворості й довідності. Подібне положення давно вже є головною мішенню для критики представниками природознавства: ну, що це за наука така, наприклад, література? Створюється враження, що в гуманітарних науках іноді взагалі неможливо що-небудь довести раціональними аргументами. І визнання будь-яких досягнень у цих галузях – лише питання смаку й віри. Тому у представників природознавства й виникає дещо зневажливе ставлення до результатів, отриманих із гуманітарних наук. 
Досвід показує, що існують численні шляхи для впровадження гуманістичних ідей у вивченні природничих наук. У навчанні пріоритетним фактором розвитку системного мислення  є міжпредметні зв’язки. Поєднання зв’язків між окремими елементами знань і вмінь з різних навчальних предметів допомагає у формуванні системності знань, динамічності мислення, розвитку творчих здібностей, пізнавальної активності та ціннісних  орієнтацій. Серед них специфічним є реалізація міжпредметних зв’язків природничих наук (фізики та хімії) з гуманітарними науками: літературою, історією, мовознавством тощо. 
На відміну від художника, що оперує тільки фарбами, і композитора, котрий живе у світі звуків, письменник відтворює і барви, і звуки, і запахи, і несподівані асоціації, і сокровенні та оголено виражені думки. Найсміливіші контрасти його не лякають, і поєднання приглушеного скрипу зі солов’їним витьохкуванням виражає посутні суперечності життя і світовідчуття людини, не породжуючи дисгармонії. Злиття усіх родів мистецтва виступає посутньою прикметою творів справжніх митців, які в образах вивершують пошук відображення себе, своєї думки і почуття, і сенсу – цілісності у мозаїчності зовнішнього світу. 
    Літературні твори відзначаються  високою образністю, слово глибоко западає у свідомість, формує позитив у сприйнятті природи і суспільних явищ. Для вивчення точних наук літературні  твори є безцінними. У  ліричних творах  письменники відображають своє сприйняття світу через явища різної етимології. 
Характерний для поетики підбір виразних і естетично визначених слів і виразів діють на свідомість людини і спрямовують її на активне осмислення отриманої інформації.
     Актуальність: практичне значення матеріалів наукової роботи полягає в тому, що її результати можуть бути використані в роботі  вчителя гуманітарних наук, зокрема  літератури, при  вивченні творчості  Василя Герасим’юка в 
9 класі та Ліни Костенко  в 11 класі, а також учителів  природничих наук (фізики та хімії). Фізичні явища у творах учитель фізики може розглядати як задачу з фізичним змістом, уривки з поезій можна використати при вивченні теми «Теплові явища», а також для позакласної роботи та мовно-літературного гуртка.
Об’єкт дослідження: поезії Анатолія Перерви, Надії Степули, Василя Герасим’юка,  Ліни Костенко.
Предмет дослідження: творчість  українських письменників. Хімічні та фізичні явища.
Завдання: проаналізувати  симбіоз фізики та хімії у літературних творах  українських письменників. З’ясувати особливості використання хімічних і фізичних явищ у творах письменників. Дослідити використання фізичних та хімічних явищ  у поезіях А. Перерви, Н. Степули,                                   В. Герасим’юка та Л. Костенко.
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РОЗДІЛ 1
                           ОПИС ХІМІЧНИХ ТА ФІЗИЧНИХ ЯВИЩ

Хімічних та фізичних явищ навколо нас велика кількість. Із власного досвіду ми знаємо, що предмети навколо нас можуть рухатися, змінюватися, перетворюватися.
Явища – це зміни, що відбуваються з тілами, при яких не утворюються нові речовини, а змінюється агрегатний стан, розміри і форма тіла та положення тіл одне відносно одного.
Відомо, що хімія протягом усієї історії людства була загадковим предметом. Ця її особливість спонукала письменників і поетів описувати у своїх творах образи, навіяні роздумами про речовину та її перетворення, порівняння, емоційні явища, процеси. Усе це робило художні твори яскравішими, образними, колоритними. Часто можна прочитати такі літературні вислови: «сталевий характер», «залізні нерви», «золоте серце», «свинцевий кулак», «срібний іній», «золота зоря», «свинцеві хмари» тощо.
Значення хімії в житті людини дуже важко переоцінити, адже ці процеси оточують нас усюди: починаючи від елементарного приготування їжі та закінчуючи біологічними процесами в організмі. Досягнення в цій галузі знань приносили людству і величезний збиток (створення зброї масового ураження), і дарували порятунок від смерті (розробка медикаментів, вирощування штучних органів). Ставитися байдуже до цієї науки неможливо: стільки суперечливих відкриттів не відбувалося ні в якій іншій галузі знань. 
Хімічне явище відбувається тоді, коли одні речовини перетворюються в інші, а у нових речовинах  інший склад  і нові властивості. Якщо пригадати ще й фізику, то потрібно запам’ятати те, що хімічні явища відбуваються на молекулярному й атомарному рівнях, але не руйнують склад ядер атомів. З точки зору хімії це не що інше як хімічна реакція. А для кожної хімічної реакції обов’язково можливо виділити характерні ознаки:
- у ході реакції може випасти осад;
- може змінитися колір речовини;
- наслідком протікання реакції може стати виділення газу;
- може бути виділена або поглинута теплота;
- також реакція може супроводжуватися виділенням світла.
Фізичними називаються такі явища, у результаті яких відбувається зміна форми, розмірів, агрегатного стану, стану речовини в просторі або утворюються нові речовини за рахунок зміни складу ядер.
Наприклад, при кипінні води відбувається зміна агрегатного стану води (із рідкого в газоподібний), тому кипіння води є фізичним явищем. При скисанні молока відбувається біохімічний процес перетворення лактози за допомогою бактерій у молочну кислоту, тому скисання молока є хімічним явищем. При горінні свічки відбувається процес узаємодії парафіну (хімічна речовина, з якої виготовляють свічки) з киснем, тому горіння свічки належить до хімічних явищ. У той же час відбувається виділення тепла і світла (фізичне явище). Горіння (світіння) лампочки є переважно фізичним явищем.
Усі фізичні явища можна розділити на кілька груп.
· Механічні явища — це явища,  які відбуваються з фізичними тілами при їх русі одне щодо одного (обертання Землі навколо Сонця, рух автомобілів, політ парашутиста).
· Електричні явища — це явища, які виникають при появі, існуванні, русі і взаємодії електричних зарядів (електричний струм, телеграфування, блискавка при грозі).
· Магнітні явища — це явища, пов'язані з виникненням у фізичних тіл магнітних властивостей (притягання магнітом залізних предметів, поворот стрілки компаса на північ).
· Оптичні явища — це явища, які відбуваються при поширенні, заломленні та відбитті світла (веселка, міражі, рефлексія зображення в дзеркалі чи у воді, тінь).
· Теплові явища — це явища, які відбуваються при нагріванні й охолодженні фізичних тіл (танення снігу, кипіння води, туман, замерзання води).
· Атомні явища — це явища, які виникають при зміні внутрішньої будови речовини фізичних тіл (світіння Сонця й зірок, атомний вибух).
· Звукові явища — це явища, пов'язані з поширенням коливань у повітрі, воді, металі, які супроводжуються виникненням звуків, що сприймає наше вухо (дитячий крик, музика).
Отже, ми з’ясували, що хімія та фізика  – це основний складник нашого повсякдення. 


1.1.Чи  задумувались ви  колись:  що таке дощ? 


Дощ – це фізико-хімічне явище, що виражається у випаданні крапель води (опадів) з атмосфери на земну поверхню. Процес гравітації, поверхневий натяг води і видовження краплини під час падіння – усе це складні фізичні процеси. Як правило, дощові краплі бувають розміру від одного до п’яти міліметрів. Іноді трапляються й більш великі краплі. Краплі меншого розміру називаються мжичка, при ще більш дрібної фракції крапель, атмосферне явище називається туманом. Як виглядає крапля дощу? Вона починає своє життя в хмарі у вигляді прозорої кулі, але як тільки вона розпочинає падати до землі, то отримує форму, більш схожу на повітряну кульку овальної форми. 
 Дощ – це вода.
Повернемося до самого дощу. Якщо дощ це таке складне фізичне явище, то, напевно, його багато хто досліджував? Існує велика кількість учених, які розглядали дощ з боку фізики, але я вирішив зануритися в ці дослідження із зовсім іншого боку, з – філології.
 Дощ, як літературне та філософське і при цьому фізичне явище зустрічається у творчості  Анатолія Перерви, Надії Степули, Ліни Костенко.
Анатолій Перерва у поезії «Тринадцять» змальовує стосунки між чоловіком і жінкою в момент дисгармонії (емоційного зриву, сварки, поганого настрою):
По словах твоїх танцює дощ,
Розмиває греблю, наче душу.
Дощ. До тебе всі шляхи — слизькі.
А яке число у нас? — Тринадцять!
Таким чином, у наведеному прикладі ―дощ виконує функцію негативної емоції (досади, гніву, обурення), яка руйнує стосунки між людьми. Відзначимо ще й те, що Анатолій  Перерва дуже тонко бачить присутність емоційної норми  у стосунках між чоловіком і жінкою. Самі по собі емоції, що виражають досаду, гнів, обурення, які можна контролювати, не є руйнівними. І тільки у тому разі, якщо емоцій понад норму: «Випала дощів піврічна норма», вони можуть зруйнувати людину: «…Розмиває греблю, наче душу», її духовний світ.
Стихія дощу вносить не лише додаткові смисли в основну ідею вірша, а й сама може стати виразником основної ідейно-естетичної проблеми. Так, у поезії «Під голубою стріхою дощу сховаюсь»  зустрічаємо «голубі дощі».
 Блакитний небесний дощ у Анатолія Перерви – це, звичайно, творча стихія, і саме тому ліричний герой відчуває потребу поєднатися, злитися з цією стихією. Процес поєднання викликає своєрідну зміну свідомості,яка відображається в тематичному полі єднання з дощем.
 Сховаюсь.  І дощ уже – не дощ, 
 А срібні дзвоники і сльози без плачу… 
 І сам я – дощ.  Лиш руку простягну – 
 Я крапля, не злиняла і мала!…  
 Злиття, політ, життя цілющий душ. 
 Дощ – тема заповідна. Звернімо  увагу на філігранну точність образної концепції вірша – молитви-замовляння у поезії Надії Степули:
Упавши в дощ лицем, завмерти
І стати краплею на мить,
І бути, як вода безсмертна,
Яка крізь небо струменить.
Марнот марнота міфом світлим
Перед очима промайне.
І в міфі тім про велич світу
Моє лице, як дощ, мине .
Поетесу не задовольняє пасивність споглядання дощу за вікнами та роздумування. Не гаючись, у кожному наступному вірші вона вифантазовує, імпровізує гру за грою, утішається придумуванням нових, інакших перипетій у стосунках себе з дощем:
… А потім почався дощик,
Який перейшов у зливу …
І трави росли – на чари,
Яких не шукають люди (…)
Із півночі надходить дощ.
Дощі змивають щонайменший слід
Із літніх перехресть несамовитих.
Тихенько достигає в лісі глід
І мокнуть трави під дощу копитом (…)
Ідуть дощі, і я із ними йду –
Блукати десь від Криму і до Риму (…)
Сміюся я.
Ідуть дощі. І креслять навскоси
Все, що було і нами, і не нами.
У Надії Степули дощ – це стукіт  по шибках, очищення через небесну воду і настрій, який несе поезія. Через дощ  можна побачити себе з горнятком кави біля вікна, у яке стукає дощ:
             Речитатив дощу за вікнами.
             Сім кактусів на підвіконні.
             Блакитний блюз із дивним відтінком
             Давно остиглого осоння.
Прочитавши поезію «Після дощів смарагдова діброва» Ліни Костенко, бачимо зорову картину «смарагдової діброви» після дощу. Твір присвячено темі зображення незрівнянної краси української природи, у ній підкреслено ніжну красу діброви, укритої дощовими краплями, швидкоплинної річки, безкрайнього неба, осяяного золотими промінцями сонця, безмежно прекрасного та напрочуд мальовничого українського села. Між рядками поезії проглядається безмежна любов до батьківського дому, рідної оселі, де промайнули безтурботні дитячі літа і куди прокралося перше кохання. 
Отже,  вода (дощ) для письменника – це насамперед елемент поетичного освоєння світу природи й людини. Цей образ має і багато інших ідейно-естетичних смислів: 
1) філософське осмислення життя (активна фаза життя, молодість,  любов, яка пройшла); 
2) швидкоплинність життя; 
3) символ народження чогось нового, вісник весни, початок нового етапу життя.


1.2.  Фізичне явище – вітер


               Розглянемо інше фізичне явище, а саме вітер. 
 Нерівномірне прогрівання повітря від земної поверхні та його розширення призводить до створення різниці тисків у різних ділянках повітряних мас. У результаті створюється горизонтальне переміщення повітря, на яке також впливає сила Коріліса, і виникає важливе атмосферне явище – вітер – потік повітря, що рухається переважно в горизонтальному напрямку. Завірюха (метелиця, хурделиця, хуртовина, сніговій) – атмосферне явище, що являє собою перенесення вітром снігу над поверхнею землі.
У   творі В.Герасим’юка «Оглядаючись» простежується контекстуальнометафоричний розвиток семантичного наповнення лексеми вітер, який схематично можна відтворити у вигляді ланцюжка значень: (активна ворожа стихія – пустка – смерть). Роздуми, емоційний стан ліричного героя виражаються головним чином через контекстну трансформацію поетичного образу вітру, психологізацію його й поступове нарощення трагічності.
           На тій горі вітри збивають з ніг,
           сльозяться очі і в очах дерева.
           З гори течуть, звиваючись…
           Лиш хата
           стоїть собі. Ніхто в ній не живе.
           Я чув, що люди ті давно померли,
           і нині в хаті розгулявся вітер.
У збірці «Поет у повітрі» В.Герасим’юк  тяжіє до «епічного» розгортання своїх візій, які  відповідали б  його присутності в самопочуваннях багатьох часових і подійних зрізів буття, масштабам його асоціативного поля, просторові уяви.
Назву збірці дала однойменна невелика поема, і назва ця може здатися, на перший погляд, несподіваною й манірною. Але насправді вона давно «назрівала». Повітря — це, як уже згадувалося, одна з постійних і головних стихій поезії Герасим’юка, стихія, що акумулює незримі імпульси буття, і позитивні, і негативні; що з’єднує й роз’єднує, визволяє та приневолює, віддаляє від землі й верне до неї, а власне, є розкриттям   поетового «Я», і сил, що над ним тяжіють.
 У збірці «Космацький узір» є «повітря журби і жалоби», у якому поет сподівається «ще зійтися» з небіжчиком Іваном Миколайчуком; і є «повітря страшне» — перешкода рятівному акту поєднання з «найменшими» (а власне- найсокровеннішими) з’явами світового буття, символ незримої непроникності між зверненими одне до одного існуваннями. Є й повітря, у якому серед ночі жахно «перевертається» старий гуцул, діставши звістку, що сина забила «облава», — це «перевертання» в повітрі, власне, нічне видіння самих облавників, які принесли звістку й заночували в хаті старого: дивна атмосфера не ненависті, а біблійного гріха братовбивства. 
У поезії «Діти трепети» є «зранене повітря» – від «дотику вій» апокаліптичного гостя, старого страдника, і є «золоте повітря» церкви, у якому поетова мама, молячись, стає «маленькою дівчинкою», щоб зустрітися поглядом з тими, кого вже давно немає. У поета  повітря – це тривожний, тяжкий ефір нашої сум’ятної доби, нашої драматичної історії, нерадісного світу людства початок 3-го тисячоліття. Це повітря, у якому «пропав дзвін» (ця грізна метафора обездуховлення має цілком житейське походження і постала зі слів матері: не стало чути в Карпатах дзвону, коли вирубали ліси). Це повітря, у якому «задихається Бог». Можуть нагадати, що про смерть Бога сказано століття тому. Але тут зовсім інше. Бог не вмер і не покинув землю, не зрадив, хоч його «відкрите серце» замалювали чужою фарбою. Він тут, але задихається в цьому повітрі разом із людьми. І разом з поетом. Тут така конкретність злочину й відповідальності за Божу справу, від якої не відкрутишся даремною риторикою про «смерть Бога», хоч би як вона когось улаштовувала. А проте «повітря» – це лише сфера перебування й мучення поета, який шукає не то висхідного потоку, не то стрічного – для опертя. Лише поет робить «повітря» відчутним і зримим – ексцентричною величиною.
Отже, роздуми та емоційний стан ліричних  героїв виражається головним чином через контекстну трансформацію поетичного образу вітру, психологізацію його й поступове нарощення трагічності.


1.3. Хуртовина 


            Хуртовина – це той самий вітер, але зі снігом. Але ж сніг – це також фізичне явище, сформоване із хімічної речовини – води. Про воду я уже згадував у своєму дослідженні. Постає питання, якщо сніг – це вода, то певно він має відігравати схожу роль у творах літературних письменників? 
Сніг – це тверді атмосферні опади у вигляді шестикутних пластинок чи призм з кристаликів льоду (сніжинок). Випадає сніг здебільшого з шарувато-дощових хмар.
Сніжинки надзвичайно різноманітні за формою. Сніг утворюється, коли мікроскопічні краплі води в хмарах притягуються до пилинок і замерзають унаслідок коливань повітря, які досягають звукової частоти.
Скрип снігу – не що інше, як тріск зламаних крижаних кристалів. Сніжинки у сніговому покриві розташовуються не впритул, а відокремлюються одна від одної шаром повітря. При тиску сніг ущільнюється, повітря йде, а сніжинки труться одна об одну, ламаючись при цьому. У результаті утворюється звук, схожий на скрип.
    Так, у поезії «Перший сніг»  Василя Герасим’юка образ води (снігу) символізує пошук істини. Перший сніг, як відомо, завжди чистий, сама природа ніби робить перший вільний подих у прозоре повітря. Перший сніг у поезії порівнюється з пророком, «у якого серце хворе», бо воно зболіло за свій народ. Ліричний герой має душевний поклик до очищення, прозріння, хай і сумного, яке дає йому цей перший сніг:
Йде перший сніг на поклик мій. 
Такий, можливо, вперше, 
Йде перший сніг, немов пророк, в якого серце хворе.
Надія Степула в поезії  «Ти заходиш сюди ...» облагороджує людство, яке залишає свої сліди – поезії. А поетичне слово здатне творити дива з людиною.
    Ти заходиш сюди –
     й залишаєшся тут назавжди,
     І на чистім мольберті малюєш мої сліди,
     Незадовго – зима,
     і мольберт засипатиме сніг,
     І холодними пальцями пензлів не втримаєш, ні.
   У героїні вірша Ліни Василівни «Хуртовини» привід сумувати не менш серйозний. Вона прощається із чоловіком, якого розлюбила:
          Циферблат годинника на розі
          хуртовини снігом замели…
          Нам з тобою, видно, по дорозі,
          бо ішли й нікуди не прийшли».
 Розставання для неї – це досі незагоєна рана, хоча саме після такої складної зими в неї  в житті з’явився новий чоловік.
    Отже, сніг у поезіях – це пошук істини, це поклик до очищення, прозріння. Зима – це сум, прощання з коханням.


1.4. Зміни пори року


        Зміна пори року – сукупність складних хімічних процесів і фізичних явищ у природі. Зміна пори року супроводжується природними явищами, а зокрема: снігом, дощем, вітром, росою. Весна, літо, осінь, зима демонструють своєрідний кругообіг та символізують циклічність життя природи й людини, де все має свій початок і кінець:
І все кружляє в дивній круговерті,
саме в собі шукає опертя.
І є природа. І немає смерті.
Є тільки різні стадії буття.
Ці рядки перегукуються з думкою Ліни Костенко про нескінченність
буття і «вічність» природи.
  У  вірші «Ночі ще не вистудили землю» звучить один з основних мотивів творчості Анатолія Перерви, пов’язаний зі швидкоплинністю життя. 
   Автор не висловлює свого ставлення до цього життєвого періоду, він просто з деяким смутком констатує факт, що рано чи пізно в кожної людини, як і в природі, настає осінь. Тематичне поле – осінній період  представлено в таких рядках:
 Ночі ще не вистудили землю, 
 По соломі ходить вороння…
 Восени ми всі – одна родина. 
 Молодість, чим далі, відстає…
  Поезія «Вечірній етюд» наповнена теплими осінніми кольорами самотності. Швидко пролетів час, усе й усі змінилися: «з юністю ми поквитались», «в’яне купальський вінок», «горобина старіє». «Чому же так рідко нас гріє, Жовте вечірнє вікно?» – питає поет .
На нашу думку, тому, що жовтий колір – це колір сонця й життя, колір гарного настрою, який допомагає боротися з апатією та відчуттям тривоги. Це символ тепла, спокою і в той же час розлуки, розставання (жовті квіти – символ розлуки).
Поет показує, що з часом родинний зв’язок слабшає, перестає бути
таким сильним, як у дитинстві, але як і раніше, він є радісним відчуття того, що мама готова розвіяти все: «Дим,  як раніш, як давно,  Мама над нами розвіє…»
Якраз напровесні відбувається та межа в житті, коли слід зупинитися і замислитися про свою проминальність. Чітко простежуємо образ часу вже в перших словах вірша: «І засміялась провесінь» Ліни Костенко. За допомогою повторюваності співзвучних складів поетеса передає характер часу – його плинність, лінійність, безповоротність, вічність.
           І засміялась провесінь:
· Пора! — за Чорним Шляхом, за Великим Лугом -
           дивлюсь: мій прадід, і пра-пра, пра-пра -
           усі ідуть за часом, як за плугом.
Ліна Костенко в ліричній  мініатюрі «Осінній день, осінній день, осінній!»     з’єднала вісім почуттів: температура, світло, колір, органічність життєвих процесів, рух, хроматичність, звук –  в один образ осіннього синього дня (чи лише природного явища? чи не стану вродливої жінки, молодість якої минула? чи не етапу людського життя, яке котиться з гори?), що є рубежем, зламом завершених станів однієї пори року і народжуваних, ще до кінця не оформлених, мінливих переходів від осені, яка спалахує останнім буянням фарб, висотою і глибиною синяви неба, – до зими. Переважає гра світла, кольору, звуку, руху як головних секретів поетичного чару в компонуючому ритмі єднання окремих секундних моментів, миттєвостей у понадчасовий символ дня, як серцевини серединного циклу життя і природи, і людини.
     О синій день, о синій день, о синій!
     Осанна осені, о сум! Осанна. 
     Невже це осінь, осінь, о! – та сама.
     Останні айстри горілиць зайшлися болем.
     Ген килим, витканий із птиць, летить над полем. 
      Багдадський злодій літо вкрав, багдадський злодій.
      І плаче коник серед трав – нема мелодій.
Пори року – це   символ  циклічності  життя природи й людини, де все має свій початок і кінець. 
РОЗДІЛ 2


ФІЗИЧНІ ТА ХІМІЧНІ ЯВИЩА У ТВОРЧОСТІ ЛІНИ КОСТЕНКО

            Ліна Костенко - митець, яка відчуває і передає в словесних образах звучання «голубої сюїти», «печалі обріїв пастельних», «смарагдову вечірню тишину» і багато-багато інших варіацій. Вдаючись до поєднання, поетеса «розплутує» і показує таємничі зв’язки всього на світі – не тільки взаємопереплетеність між чуттями та їх зовнішніми стимулами, але й «перехресні» їх зв’язки: колір, що пахне, запах, що звучить, звук, що блищить. Так у творах Л.Костенко зустрічаються світлові явища. Сонце найбільше джерело тепла і світла для всього живого на Землі. Сонце. З допомогою ультрафіолетових променів створює певні потоки теплоти. Сам ультрафіолет затримується в озоновому шарі, а тепло ж потрапляє на поверхню землі і прогріває її. Наше тіло — живий приклад, який реагує і дає нам змогу спостерігати теплові явища.
.Поезія «Вечірнє сонце, дякую за день» Ліни Костенко  є очевидним сонцепоклонництвом геніальної поетеси. Автор дякує сонцю за життя, що виявляється в усіх його проявах. Ліна Костенко каже, що потрібно уміти бути вдячними за все: за кожну мить, за кожен погляд і кожне слово.
 б Вечірнє сонце, дякую за день! 
    Вечірнє сонце, дякую за втому…..
    За твій світанок, і за твій зеніт,
    За те, що можу,і за те, що мушу…
    Справжнє диво
    Прокинулося сонце й промінням освітило
    Усе навколо: широкі луки, зелен сад і диво-ліс.
    Пора чарівна у природи вже настала –
   Буяння трав, духмяних квітів і струнких беріз.
 Вид теплообміну: випромінювання.
       У поезії «Чорні верби над ставом» згадуються  світлові явища, які  відбуваються при поширенні, заломленні і відбиванні світла.
Під час заходу Сонця на небі з’являються відтінки жовтого, помаранчевого та червоного кольорів,  внаслідок розсіювання світла. При цьому хмари змінюють свій колір, якщо сонячне світло потрапляє на них. Уночі синій колір неба змінюється і стає практично чорним. Чітко видно Місяць та зорі.
… Чорні верби над ставом.                                                 
  Білий вечір води.                                               
  Зірка впала кристалом на самотні сади.
    Аналізуючи поезії поетеси, ми помітили ,що в них наявні йтеплові явища. 
 Скільки разів уже оспівано тихоплинну красу української річки:
 маленької – з похилими вербами; великої – з сучасними пароплавами. 
І, звичайно, напоєну сонячним промінням. 
У першій книжці поетеси «Проміння землі» цей образ мав виразно символічне значення не тільки у вірші «Ріка заховалась під кригу» (це ніби передчуття тих довгих крижаних років мовчання, коли самій Ліні Костенко доведеться невидимою читацькому зору рікою «впадати» в море української літератури), але й в інших творах. Поетесу вабить значущість усіх проявів людського життя, і люди постають 
                    як ...великі ріки,
                    спокійні, глибокі, холодні,— 
                    в собі затаїли навіки
                    і вир, і каміння підводне. 
А душа людська текуча і незглибима, як Дніпро. Треба мати своє русло,  і тоді, незважаючи ні на яке каміння, вона нестиме добро, лише
          ...зумій вмістити в береги
           всю глибину її зворушень,
           всю простоту її душі.
У збірці «Над берегами вічної ріки» Ліна Костенко через образ вічної ріки  показала оновлюване життя, у якому не можна проминути жодної миті, а та, що минула,  живе ще в пам’яті. «Вічна ріка» поєднує життя конкретної людини з життям суспільства, тому особисте нерозривно зливається із загальнолюдським. Поетеса стверджує, що минає не час, це ми – минущі.
Усе іде, але не все минає
над берегами вічної ріки.
Світає день в терновому галуззі.
Кладуть вітри смичок на тятиву.
Десь голос мій шукає давніх друзів,
і хтось чужий кричить мені: ау!
І знову тиша. Лиш блукають луни.
Річка в поезії – символ мінливості, плинності самого життя, а її круговерті – то повороти людської долі; краще пливти на стрімоті, аніж плескатися на мілкому: 
Життя, як річку, не перейдеш вбрід. 
Та, певно, в ньому і немає броду. 
Заходь по груди у студенну воду, –
          пливи, пливи, пливи десятки літ, 
Не уникай в путі круговороту –
Хай руки загартуються твої, 
бо доведеться плавати і проти,
і впоперек стрімкої течії.
Річка – природний водний потік, який витікає з джерел чи з озера, має сфор моване річище. Річка виробляє енергію, яку використовують з давніх –давен для будівництва млинів, гідроелектростанцій. Річка – це енергія життя.
Особливу увагу Ліна Костенко надає звуковим явищам.Звук – це один з видів інформації, що людина одержує з навколишнього світу за допомогою органів почуттів. Звук поширюється коливальною хвилею.

У вузькому значенні терміном звук визначають коливання, які сприймаються сенсорною системою тварин і людини. У цьому випадку маються на увазі збурення, що поширюються в повітрі. Органи слуху людини сприймають звуки у відносно вузькому частотному діапазоні. Звук грому, гуркіт двигуна, пташиний спів.
Ці звукові явища притаманні поезіям Ліни Костенко:
«Послухаю цей дощ» поезія, у якій   ми  разом із ліричною героїнею слухаємо, як «підкрався і шумить» отой «бляшаний звук води». Та «веселих крапель кроки» викликають асоціацію із плинністю людської долі. Так ліричний герой, а за ним і читач осягає гармонійну завершеність світобудови й роль людини у ній. 
    У рядках поезії  «Сосновий ліс перебирає струни»: 
 Десь голос мій шукає моїх друзів,
 і хтось чужий кричить мені: ау!
…Світає світ в терновому галуззі. 
 Кладуть вітри смичок на тятиву
Використання художніх деталей – зорових («блукають луни», «світає світ в терновому галуззі») і слухових («кладуть вітри смичок на тятиву», «сосновий ліс перебирає струни») – дозволило поетесі внести елемент роздуму та створити рухливу картину ранку в лісі. Ліна Костенко живописно бачить і сприймає навколишній багатобарвний світ, тому в її поетичних малюнках переважають зорові кольорові образи – деталі. У віршах постійно звучить гармонія, підкреслюється зв’язок людини й природи, їх взаємозалежність та обумовленість.
У поезії  «Гроза проходила десь поруч» ми чуємо звук грому, блискавки :
    Гроза проходила десь поруч.
    Було то блискавка, то грім.
    Дорога йшла кудись на Овруч в лісах і травах до колін.
У поезії  «Дощі програють по городах гаму» через звук дощу, спів пташок авторка радіє приходу весні :                                                                                                
   Дощі програють по городах гаму.
   Трусне зелені кучері весна.
    Педалі днів натисне під ногами —
    і заспіває пташка голосна.
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Аналіз поетичних творів показав, що поетеса надає перевагу атмосферним явищам. Туман – це скупчення продуктів конденсації, завислих у повітрі безпосередньо над земною поверхнею. Туман як фізичне явище виникає внаслідок охолодження повітря від земної поверхні чи випаровування з теплої води частіше всього ввечері, уночі, уранці під час холодної пори року при збільшенні температури повітря внаслідок зміни вологості.
            «Марнували літечко, марнували»:
   Марнували літечко, марнували.
   А тепер осінні вже карнавали.
   Душа задивиться в туман і марить обрисами літа.
Дорога кожної людини зникає в часі, залишаючи по собі в «пам’яті естамп» (відбиток).
…Вони уже в тумані – як туман… 
Туман у поезії є символом забуття, є тим трансцендентним простором,  що розчиняє все у собі. Туман є межею між двома світами: реальним й ірреальним. Таке органічне поєднання природних астрономічних об’єктів і метеорологічних явищ створює багатогранне сприйняття природи поетесою. 

[bookmark: _Toc58841826]Ліна Костенко – поетеса, яка захоплюється життям, тому механічні явища  набувають особливо звучання у її поезіях « Несказане лишилось несказаним»та «Пливли ми ввечері лиманом», а саме: «Світали ночі, вечоріли дні. Не раз хитнула доля терезами.»,  «Пливли ми ввечері лиманом. Моторчик чахкав спроквола. Десь там за морем, за туманом. Уже Туреччина була.»
Явище випаровування – набуває стану сублімації  До прикладу у поезіях : «
Лежить городів гарбузова Мекка.  У тихе небо струменіть тепло. І над стареньким комином лелека  після дощу просушує крило, «Спинюся я і довго буду слухать,  як бродить серпень по землі моїй. Ще над Дніпром клубочиться задуха, і пахне степом сизий деревій.
Здатність поетеси не просто відчувати свою єдність із стихією, а розчинятися в ній, наповнюватися нею: «Є на світі багато історій, а прохання у мене одне « Коли буде гроза на морі, прив’яжіть до щогли мене!»
Ліна Костенко майстерно проводить паралель між електричним розрядом у природі та вибухом почуттів у людини, а саме – жінки.
    Так, у тексті вірша «Такий чужий і раптом – неминучий» є рядки, які відтворюють  електричні явища  , а саме: грозову стихію природи і людського почуття: «Мені, мабуть, ніколи не досниться сліпучий спалах чистої жаги». 
 Гроза мені погрожує громами, 
 закутий біль спинає на диби. 
Бачимо бурхливий, стрімкий, блискавичний (такий чужий і раптом – неминучий) розвиток почуттів. Неминучий так, як неминуча в природі гроза, адже стихії нічим не стримаєш. З цього і висновок авторки: 
                  Люблю. 
                       Чужого. 
                           Раптом – неминучого.
Образ грози у поетичних творах Ліни Костенко – це  животворяща сила, яка відроджує природу:
                       І увібрана ґрунтом гроза 
                  проростає барвінком хрещатим.
                  І у білім цвіту опалім,
                  що зронили в грозу вишняки, 
[bookmark: _Toc60653220][bookmark: _Toc60656889]                  я стою і дивлюся в далі з - під своєї легкої руки...
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Гроза в поезії  різнокольорова: «Він писав її барвою моря,  шумовинням білої піни, він робив ескізи суворі  олівцями порід камінних».
У поезії Л.Костенко, не тільки  горіння – екзотермічна хімічна реакція окислення речовини, яка супроводжується виникненням полум'я та (або) випромінюванням світла та (або) виділенням диму,а й-надія, порятунок, самопожертва. При горінні спостерігається хоча б дві з трьох згаданих ознак: «Месію били. В груди. І в обличчя. Вогонь горів. Петро промовив: — «Ні», «Чабанська ватра тліє коло заватри; Вона ж згоріла у тому багатті із власних віршів, це хіба не жах?!Гори, щезай в пожежах самоспалень, в гірких руїнах власних попелищ», « Гуде вогонь — веселий сатана, червоним реготом вихоплюється з печі. А я чолом припала до вікна, і смуток мій бере мене за плечі.»
       Живописність, пластика й музичність поезії Ліни Костенко ведуть до відтворення температури людського серця, сповненого відчаю чи неймовірного піднесення, туги чи радості, страждання чи несподіваної та  неприродної врівноваженості.
       Таке органічне поєднання природних, астрономічних об’єктів і метеорологічних явищ, людей, тварин, птахів створює багатогранне сприйняття природи поетесою. Необхідно підкреслити, що перераховані пейзажні компоненти, їхні особливості не ізольовані, а своєрідно поєднані в ліричному переживанні природної краси, що не відчужена від героя, а своєрідно злита з нею. 























ВИСНОВОК
 Міжпредметні зв’язки допомагають глибокому осмисленню та розумінню навчального матеріалу; формуванню  світоглядних висновків й уміння використовувати знання окремого предмета під час вивчення інших предметів та в процесі практичної діяльності; розвитку  інтересу до вивчення предмета; вихованню узагальнених умінь і навичок, тобто таких, які використовуються під час вивчення не одного, а кількох навчальних предметів.
Проте ці зв'язки мають свою специфіку, яка позначається на вивченні різних предметів. Наприклад, вивчаючи хімію, слід звернути увагу на вдосконалення тих розділів, які знаходять широке застосування в курсі фізики. Реалізація міжпредметних зв'язків сприяє систематизації, а отже, поглибленню знань, допомагає представити  цілісну картину світу. При цьому підвищується ефективність навчання й виховання, забезпечується можливість наскрізного застосування знань, умінь, навичок, отриманих з різних предметів. Навчальні дисципліни в певному сенсі починають допомагати один одному. 
Міжпредметні зв’язки між літературою та природничими науками успішно вирішують проблеми досягнення виховних цілей. Використання яскравих фізичних сюжетів з опису природи дозволяє прищеплювати любов до прекрасного, звертати увагу на красу та чарівність оточуючого світу.
Фізика та хімія  формують науковий світогляд, а література створює певне емоційне середовище.
Отже, проаналізувавши  симбіоз фізики та хімії у літературних творах  українських письменників, ми з’ясували, що вода (дощ) для письменника – це насамперед елемент поетичного освоєння світу природи й людини. Цей образ має і багато інших ідейно-естетичних смислів: 
1) філософське осмислення життя (активна фаза життя, молодість, любов, яка пройшла); 
2) швидкоплинність життя; 
3) символ народження чогось нового, вісник весни, початок нового етапу життя.
Роздуми та емоційний стан ліричних  героїв виражається головним чином через контекстну трансформацію поетичного образу вітру, психологізацію його й поступове нарощення трагічності. 
Сніг у поезіях поетів  – це пошук істини, це поклик до очищення, прозріння. Зима – це сум, прощання з коханням.
Пори року – це   символ  циклічності  життя природи й людини, де все має свій початок і кінець. 
Символом  мінливості, плинності самого життя, круговерті  людської долі є річка. Краще пливти на стрімоті, аніж плескатися на мілкому. А  душа людська текуча і незглибима, як Дніпро. Треба мати своє русло, і тоді, незважаючи ні на яке каміння, вона нестиме добро.
Живописність, пластика й музичність поезії Ліни Костенко ведуть до відтворення температури людського серця, сповненого відчаю чи неймовірного піднесення, туги чи радості,страждання чи несподіваної та  неприродної врівноваженості.
Таке органічне поєднання природних,  астрономічних об’єктів і метеорологічних явищ, людей, тварин, птахів створює багатогранне сприйняття природи поетесою. Необхідно підкреслити, що перераховані пейзажні компоненти, їхні особливості не ізольовані, а своєрідно поєднані в ліричному переживанні природної краси, що не відчужена від героя, а своєрідно злита з нею.
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Хай руки загартуються твої,
бо доведеться плавати і проти,
і впоперек стрімкої течії:
Коли ж попадеш в смуту теплих течій, шарі, а тепло ж потрапляє на поверхню землі і прогріває її. Наше тіло — живий прилад, який реагує і дає нам змогу спостерігати теплові явища.
гує і дає нампорлолрмтролм змогу спостерігати теплові явища.
